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Mit wem haben Sie es zu tun?

Thr Dozent und Ubungsleiter

Dozent Ubungsleiter
Dr. Alexander Rieber Julius Duker
4 alexander.rieber@uni-ulm.de 4 _julius.dueker@uni-ulm.de
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[hre Tutoren

Tutor
Simon Maier
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Tutorin
Chiara Schwenke
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Tutor
Daniel Dreyer
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Tutor
Kevin Walter
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Vorlesungsdetails




Aufbau der Veranstaltung

+

+ + + + +

Interaktive Vorlesung mit Ubungsaufgaben
+ Indenerste 6 Wochen
+ Mittwochs von 12:15 Uhr - 13:45 Uhr
%+ Freitags von 10:15 Uhr - 11:45 Uhr

Anonymer Chat in der Veranstaltung (mit Umfragen)

RTutor Ubungsaufgaben um Inhalte zu vertiefen
Ein gemeinsames Projekt mit dem Dozenten
Zwei selbststandige Projekte

Peer Review der selbststandigen Projekte


https://quizchat.econ.mathematik.uni-ulm.de/pkds/
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Unserer Kommunikation mit Ihnen erfolgt Giber unsere Moodle Seite
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Zoom Raume fir Vorlesung und Tutorien ¢ Bis zum 21. Mai werden Vorlesungen in Form von Zoom Sessions,

Lehrvideos, Tutorials und RTutor Problem Sets stattfinden. Weiterhin wird eine Projektarbeit innerhalb der Vorlesung
mit ihnen gemeinsam erarbeitet. (Gibt 10% der Endnote)
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Auf dieser Moodle Seite finden Sie:
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Zoom Raume fir Vorlesung und Tutorien ¢ Bis zum 21. Mai werden Vorlesungen in Form von Zoom Sessions,

Lehrvideos, Tutorials und RTutor Problem Sets stattfinden. Weiterhin wird eine Projektarbeit innerhalb der Vorlesung
mit ihnen gemeinsam erarbeitet. (Gibt 10% der Endnote

AnschlieBend gibt es zwei selbststandige Projektarbeiten, welche in die Endnote einfliel3en werden.



Interaktive Vorlesung

+ Interaktive Vorlesung mit integrierten Ubungsaufgaben

+

Geblockte Vorlesungseinheiten zu Beginn des Semesters
%+ Synchrone Lehre durch Zoom dient der praktischen Anwendung aus den Lehrvideos

+ Anders als im letzten Semester werden diese Vorlesungseinheiten hauptsachlich theoretische Inhalte
prasentieren

%+ Case-Study wird in der Einheit zur linearen Regression naher beleuchten
+ Kausale Efekte werden anhand eines Experiments und eine Instrumentalvariablenschatzung aufgezeigt
%+ RTutor Problem Sets und Tutorials sollen zum "learning-by-doing" anregen

+ Vorlesungs- und Ubungsunterlagen werden zu Beginn der jeweiligen Vorlesungswoche hochgeladen
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Selbststandig nach Losungen fur Probleme bei empirischen Problemen zu suchen

+ + + + + + +

(Kritische) Bewertung anderer Gruppen Uber einen Review Report

Das letzte Semester war eher technisch (programmierlastig) ausgelegt und auf deskriptive Analysen beschrankt.
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%+ In Experimenten
%+ In beobachtbaren Daten

+

Konzept der Kausalitat in beobachtbaren Daten mittels directed acyclical graphs (DAG)

%+ Instrumentalvariablenschatzung

Dieses Semester werden Sie ihre 6konometrischen Kenntnisse vertiefen!
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Ziele fur dieses Semester

Nach diesem Semester werden Sie in der Lage sein:

%+ Regressionstabellen zu lesen und die jeweiligen Schatzer zu interpretieren
+ Die (statistische) Signifikanz von Schatzern zu beurteilen
+ Hypothesen abzuleiten und eigene Fragenstellungen mittels statistischer Analysen zu beantworten

+ Zuverstehen, wann Sie ihre Ergebnisse kausal interpretieren kénnen



Ubungsaufgaben mit RTutor




Wie Sie die Vorlesungsinhalte vertiefen

+ Woaochentliche RTut or Problem Sets, welche die Unterrichtseinheit aufgreifen und vertiefen
+ Individuelle Abgabe der RTut or Problem Sets als Vorleistung
+ Insgesamt 3 RTut or Problem Sets miissen bearbeitet werden

+ InjedemRTutor Problem Set miissen Sie mind. 80% der Gesamtpunkte erreichen



Wie Sie die Vorlesungsinhalte vertiefen

+ Woaochentliche RTut or Problem Sets, welche die Unterrichtseinheit aufgreifen und vertiefen
+ Individuelle Abgabe der RTut or Problem Sets als Vorleistung
+ Insgesamt 3 RTut or Problem Sets miissen bearbeitet werden

+ InjedemRTutor Problem Set miissen Sie mind. 80% der Gesamtpunkte erreichen
Die RTut or Problem Sets behandeln vorlesungsbegleitend folgende Inhalte:

%+ RegressionsanalyseninR
+ Kausalitit in Experimenten

+ Kausalitat in beobachtbaren Daten
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Im letzten Semester gab es einige Stimmen, die eine andere Gruppenzuteilung angeregt hatten.
Daher gilt in diesem Semester: Die Teams werden zufallig zusammengestellt!
I Was bendtigen wir hierfir?

+ Auf Moodle im Abfragetool angeben, wer in diesem Semester am Projektkurs teilnimmt
%+ Angabe bis spatestens Ende KW 17
+ Wir machen eine zufillige Zuteilung der Gruppen

%+ Neu: Die Gruppen kénnen sich anschlieBend auf einen Termin flir das Tutorium bewerben (mehrere Termine stehen
zur Auswabhl)

Voraussetzung zur Teilnahme am 2. Teil des Projektkurses in diesem SoSe:

+ Erster Teil des Projektkurses im WiSe 20/21 bestanden

05:00
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Wo bekommen Sie Hilfe?

+ Auf Moodle gibt es wieder ein Diskussionforum, scheuen Sie sich nicht dort ihre Fragen zu stellen!
+ Bitte benutzen Sie dieses Forum, bevor Sie eine Mail an den Tutor, Ubungsleiter oder Dozent stellen

+ Wir haben einige Beispiele aufgearbeitet, wie Sie Fragen stellen kdnnen, auf die Sie schnell antworten erhalten.
Das Dokument finden Sie hier

Insbesondere wahrend der Vorlesungsphase ist das Moodle Forum sehr wichtig um allgemeine Fragen zu klaren!
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+ Wir haben einige Beispiele aufgearbeitet, wie Sie Fragen stellen kdnnen, auf die Sie schnell antworten erhalten.
Das Dokument finden Sie hier

Insbesondere wahrend der Vorlesungsphase ist das Moodle Forum sehr wichtig um allgemeine Fragen zu klaren!

+ Es finden parallel zu den Projektarbeiten Tutorien statt, wobei jede Gruppe einen Termin pro Woche heraussuchen
kann


https://projektkurs-data-science-ulm2021.netlify.app/tutorials/fragen-im-forum

Tutorium

%+ Abder 6. Vorlesungswoche gibt es ein vorlesungsbegleitendes Tutorium.

%+ Die Termine werden auf der Homepage bekannt gegeben

+ Jede Gruppe kann ihren préaferierten Termin angeben
+ Die Tutorien werden wochentlich Giber das interaktive Videokonferenztool Zoom in Moodle stattfinden.
%+ Die Tutoren und die Tutorin beantworten auch ihre Fragen auf Moodle

+ Bitte stellen Sie ihre Fragen im Forum, wenn ihr Problem allgemeiner Natur ist



Tutorium

%+ Abder 6. Vorlesungswoche gibt es ein vorlesungsbegleitendes Tutorium.

%+ Die Termine werden auf der Homepage bekannt gegeben

+ Jede Gruppe kann ihren préaferierten Termin angeben
+ Die Tutorien werden wochentlich Giber das interaktive Videokonferenztool Zoom in Moodle stattfinden.
%+ Die Tutoren und die Tutorin beantworten auch ihre Fragen auf Moodle

+ Bitte stellen Sie ihre Fragen im Forum, wenn ihr Problem allgemeiner Natur ist

Das Tutorium soll hauptsachlich dazu dienen Sie bei ihren individuellen Projektausarbeitungen zu unterstiitzen!



Mit welchen Daten bekommen Sie es
7ZU tun?




Case-Study: Statistische Analyse der
Verschuldung in Deutschland



Case-Study: Statistische Analyse der
Verschuldung in Deutschland

In der Case-Study widmen Sie sich der Frage: Wie verschuldet sind die deutschen Landkreise?
Offentliche Schulden pro Kopf in 2017

Gibt es einen Zusammenhang zwischen den

Verschuldung eines Landkreises und dessen
Arbeitslosenquote?

54°N

Schulden

Fokus in diesem Semester: Statistische Analyse mittels pro Kopfin €

. : .
linearer Regression - 20k

- 8k
- 5k

Zur Beantwortung dieser Frage werten Sie u.a.
Informationen vom statistischen Bundesamt auf S0

Landkreisebene aus.

-3k

-2k

48°N

6°E 8°E 10°E 12°E 14°E
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Projekt 4: Bildungsrendite

In diesem Projekt widmen Sie sich der Frage: Einkommen von Mannern und Frauen nach Erfahrung

Frauen Ménner

Welche Auswirkung hat Bildung auf das spatere
Einkommen? EEEE

Frage nicht trivial, da es mehrere sogenannte Confounder e

glbt Bildung in Jahren
-

— 12

— 14

60000 -

+ Hintergrund, Motivation, Fahigkeiten

— 16
18

Medianeinkommen

+ Losung: Verwenden von
Instrumentalvariablenschatzern

30000 -

Weiterhin:

+ Nutzung eines APl um auf die amerikanischen ACS Oy ————— |
Daten zuzugreifen 20 o
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Projekt 5: Restaurantbewertungen auf

Tripadvisor

In diesem Projekt widmen Sie sich der Frage:

Bewerten auslandige Gaste Restaurants in Deutschland
systematisch anders als deutsche Gaste?

+ Zur Beantwortung dieser Frage scrapen Sie
selbststandig die Webseiten von Tripadvisor zu
bestimmten Restaurants und werten die Reviews der
Restaurantbesucher statistisch aus.

Gesamtwertungen und Bewertungen
4,50 ®0®® 0 459 Bewertungen
Nr. 2 von 202 Restaurants in Uim

Travellers' Choice

Detalls
PREISSPANNE
9€-25€
KUCHEN

Deutsch, Meeresfriichte, Gesund

ANDERE ERNAHRUNGSFORMEN
CESAMTWERTUNGEN Fiir Vegetarier Geeignet, Vegane Speisen, Glutenfreie
5 Kiche [IYT D) Speisen
& Service 00000
| Qualitat 00000
Alle Details anzeigen
4 FEinrichtung eeee0 Mahizeiten, Funktionen
Serviert dieses Restaurant alkeholische Getrénke? [ Ja [ N
Fotos Ubersicht Bewertungen Fragen und Antworten
Bewertungen von Reisenden Reisetyp Jahreszeit Sprache
O Ausgezsichnet N a2 [J Familien O Mérz-Mai © Alle Sprachen
O senrgut [ ] 194 [ Paare O Juni-Aug. 28
O Betriecigens s (O Aleimeisende [ Sept.-Nov
O mangeinart | 7 O Geschaitsreisende (] Dez. - Feb.
[ Freunde

@OO®®® scvcrictam 5 Nover
Sehenswert
War im Fischerviertel einziga

rtig! Kann man auf jeden Fall auch zum essen

mber 2020 [ iber Mobile-Apps

weiterempfehlen. Sehr nette Bedienung

Standort und Kontakt

ast- un
> Riechgarteri

Google 1 Map data 62021 GeoBas's-DEBKG (©2008)

Q@ Fischergasse 25, 89073 Uim, Baden-Wiirttemberg
Deutschland 7

O website ? B EMail»

Q +4973163024

Diesen Eintrag verbessern
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Projekt 6: Effekte hoherer Entlohnung

In diesem Projekt widmen Sie sich der Frage: Durchschnittliches Einkommen Durchschnittliche Anzahl an Schichte
Punktschétzer mit 95%-Konfidenzintervall Punktschétzer mit 95%-Konfidenzintervall
Welche Auswirkungen auf Produktivitat und
Anstrengung hat eine hohere Entlohnung?
14
Zur Beantwortung dieser Frage werten Sie einen 4000
bereitgestellten Datensatz aus einem Feldexperiement -
. . . . . o g 12
mit Fahrradkurieren in Zirich aus. £ £
£ ;=
£ 3
3000 10
]
Wor Treatment Ireatment 1 Ireatment 2 Vior Treatment Treatment 1 Treatmen

= Kontrollgruppe == Treatmentgruppe
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Was Sie in den Projekten lernen

Analysen auf echten Daten
Nutzung eines API, Webscraping, Analyse von experimentellen Daten
Deskriptive Analysen mittels Grafiken und Tabellen

Regressionsanalysen (univariat und multivariat) und Interpretation von Schatzern

+ + + + +

Kausale Zusammenhange verstehen und diese aufdecken
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Was Sie durch Review Reports lernen

%+ Rekapitulation des Projekts
+ Kritische Auseinandersetzung mit der Arbeit von Mitstudierenden

+ Erkennen was die andere Gruppe gut/schlecht gemacht hat und daraus fir ihre eigene Arbeit Erkenntnisse gewinnen

Die Review Reports flir jedes Projekt sind individuelle Abgaben!
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+ Nur Basiscode (spezielle fiir die Grafiken) wird geliefert und Sie sollten diesen optimieren
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Notengebung

Nach den Vorlesungseinheiten und der Einfihrung in R gibt es drei Projekte:

+ Erstes Projekt: Zusammen mit dem Dozenten: 10 Punkte = 10% der Note
+ Nur Basiscode (spezielle fir die Grafiken) wird geliefert und Sie sollten diesen optimieren
+ Interpretation der Regression und Instrumentalvariablenschatzer wird in der Vorlesung ausfiihrlich besprochen
+ Zweites Projekt: 30 Punkte = 30% der Note
%+ Drittes Projekt: 30 Punkte = 30% der Note
%+ Multiple-Choice Abschlusspriifung: 30 Punkte = 30% der Note

Es werden immer Gruppen von drei Personen geformt, welche die Projekte zusammen abgeben. Nattirlich dirfen alle
Teilnehmer Projekte gerne miteinander diskutieren.

Jedoch muss jede Gruppe eine individuelle Ausarbeitung abgeben. Wenn sich die Losung einzelner Abschnitte der Projektes
(oder das komplette Projekt)zu stark dahnelt, wird dies mit O Punkten fiir das Projekt geahndet (fiir alle beteiligten Gruppen).
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Klausur

Vorleistung 1: Die RTutor Problem Sets miissen individuell bearbeitet und eingereicht werden um fiir die Projekte und
Klausur zugelassen zu werden

%+ Letztes RTutor Problem Set ist am 16. Mai fallig

+ Mindestens 80% der Punkte pro Problem Set miissen erreicht werden um fiir die Projekte zugelassen zu werden

+ Mindestens 30% der Punkte in der Probeklausur in KW 20
Vorleistung 2: Die Peer Reviews mussen individuell bearbeitet und eingereicht werden um fiir die Klausur zugelassen zu
werden

%+ Letzter Review Reportist am 27. Juli fallig

%+ Studenten ranken die Review Reports nach Nuitzlichkeit:

+ Bei mindestens einem Projekt muss der Review Report mindestens auf Platz 2 gerankt werden.

+ Wenn alle Reports als "nltzlich" eingestuft wurden, entscheidet der Dozent Giber die Zulassung zu Klausur

Die multiple choice Abschlusspriifung beinhaltet Fragen zu den drei Teilprojekten, den Vorlesungsinhalten, der Case-
Study und den RTut or Problem Sets.
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+ Vielistim Web verfligbar und darf auch gerne verwendet werden
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+ Falls Sie die Quelle nicht zitieren wird dies als Plagiat gewertet und wird mit einer 5.0 fiir das gesamte Projekt
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+ RTutor Problem Sets sind selbststandig auszuftihren. Code darf nicht mit anderen geteilt werden!
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+ Falls Sie die Quelle nicht zitieren wird dies als Plagiat gewertet und wird mit einer 5.0 fiir das gesamte Projekt
geahndet

+ RTutor Problem Sets sind selbststandig auszuftihren. Code darf nicht mit anderen geteilt werden!

Projekte diirfen innerhalb der Gruppe und auch gerne mit anderen Gruppen diskutiert werden, jedoch darf kein Code an andere
Gruppen weitergegeben werden!
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Notengebung der Projekte

+ Im zweiten Projekt muss neben der schriftlichen Ausarbeitung (70% der Note fiir das Projekt) auch ein Screencast
(30% der Note fiir das Projekt) gehalten werden

*+ Der Screencast sollte nicht langer als 5 Minuten gehen

+ Imdritten Projekt muss neben der schriftlichen Ausarbeitung (70% der Note fir das Projekt) auch ein Screencast
(30% der Note fiir das Projekt) gehalten werden

#+ Der Screencast sollte nicht langer als 5 Minuten gehen

Bitte bereiten Sie den Screencast friihzeitig vor, er gibt 30% der Note!



Notenschlussel

Der Notenschlussel fur die Zusammensetzung der Endnote wurde auf Moodle hochgeladen.

Dieser Notenschliissel ist unsere Referenzgrol3e, wir behalten uns jedoch vor davon abzuweichen!



Dokumentation und Coding Standard

Sie sollten mit ihren Gruppenpartnern zusammenarbeiten, dafir gilt es einige Prinzipien zu beachten:

%+ Benutzen Sie immer einfache Textdateien um miteinander zusammen zu arbeiten

+ Dateien, welche Sie miteinander bearbeiten sollten mit einem Texteditor zu lesen sein (Notepad ++ / vim / eclipse

")

%+ Hier eignet sich das in der Vorlesung vorgestellte RMarkdown bestens
%+ Strukturieren Sie ihren Code (Kommentare)
%+ Begrenzen Sie ihren Code (max. 80 Zeichen pro Zeile)

+ Ricken Sie einzelne Bausteine ein (Alles was zu einer Funktion gehort sollte mit vier Leerzeichen eingeriickt werden)
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+ Wenn Sie die Antwort auf eine Frage wissen, dann scheuen Sie sich nicht diese in Moodle zu posten!

%+ Nutzen Sie die Méglichkeit des Tutoriums und sprechen Sie dort Schwierigkeiten direkt an

+ Kommen Sie bei tiefergehenden Fragen frihzeitig auf den Dozenten zu



Zeltmanagement

+

+

Definieren Sie Meilensteine
#+ Bis wann muss was von wem erstellt worden sein?
Bleiben Sie in Kontakt mit ihrem/ihrer Gruppenpartner/in, bspw. Gber Github oder Moodle, um tGber ihren
Projektfortschritt zu sprechen
Stellen Sie unbedingt Fragen im Forum auf Moodle!
+ Hier kdnnen Fragen oft sehr schnell beantwortet werden und meist haben mehrere Gruppen die gleiche Frage

+ Wenn Sie die Antwort auf eine Frage wissen, dann scheuen Sie sich nicht diese in Moodle zu posten!

Nutzen Sie die Moglichkeit des Tutoriums und sprechen Sie dort Schwierigkeiten direkt an
Kommen Sie bei tiefergehenden Fragen friihzeitig auf den Dozenten zu
Planen Sie genligend Zeit fur die Erstellung und das Halten des Screencast ein

%+ Der Screencast gibt 30% der Projektnote -> Nicht auf die leichte Schulter nehmen!



Vorbereitung bis zur Vorlesung am Freitag

L 5
Aktualisieren Sie RTutor!

%+ Nach dem letzten Semester hat Herr Prof. Kranz einige Updates zur Verbesserung von RTutor eingepflegt
+ Bitte aktualisieren Sie RTutor:

install.packages ("RTutor", repos = c("https://skranz-
repo.github.io/drat/",getOption ("repos")))

+ Siesollten folgende Version installiert haben: 2020.11.25 (kann mit sessionInfo () geprift werden nachdem
das Paket geladen wurde)
%+ Optional: Aktualisieren Sie ihr RStudio (Version 1.4)

+ Hier gibt es nette Features wie den Preview Modus: https://blog.rstudio.com/2021/01/19/announcing-rstudio-1-
4/


https://blog.rstudio.com/2021/01/19/announcing-rstudio-1-4/

Vorbereitung bis zur Vorlesung am Freitag

%+ Schauen Sie sich die Lehrvideos an:
%+ Stichprobe vs. Population
%+ Stichprobenvarianz und Standardfehler

4+ Konfidenzintervall



Github fur die Zusammenarbeit

Wir werden weiterhin unsere private Organisation auf Github nutzen.

Falls Sie ihre Git-Kenntnisse auffrischen wollen kdnnen Sie jederzeit auf den Moodle-Kurs des letzten Semesters zugreifen.
Die Unterlagen bleiben dort weiterhin fir Sie verfligbar!



https://github.com/pkds20-21
https://moodle.uni-ulm.de/course/view.php?id=15914

Recap des 1. Teils der Vorlesung
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Recap zu R und dem tidyverse

I Welche Pakete verwenden Sie um .csv/.dta/xlsx Dateien einzulesen?
| Was sagt dieses Symbol $>%7?

I Wie fuhren Sie mehrere Datensatze zusammen?
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Recap zu Github

I Warum sollte ihr Commit in Github Desktop immer beschrieben werden?

| Warum sollten Sie haufig committen?
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Recap zur Visualisierung

I Warum sollte ein Balkendiagramm immer bei Null beginnen? Gilt diese Regel fir alle Diagramme?

| Warum sollten Sie ihre Tabellen nicht als Tibble Output prasentieren?
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Recap der Case-Study

I Welches Bild ergibt sich flir die Verschuldung in Deutschland? Gibt es regionale Unterschiede?

| Sind diese regionalen Unterschiede auch bei anderen Kenngréf3en sichtbar?



Recap Theoretischer Inhalte
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Recap Theoretischer Inhalte

I Wann kénnen Sie aus einer Stichprobe valide Aussagen zur Grundgesamtheit ziehen?

| Welchen Effekt hat die Stichprobengroél3e auf ihre Stichprobenvarianz?



